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2 horas

Matemáticas: Análisis y Enfoques
Nivel Superior
Prueba 2

Instrucciones para el alumnado

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla gráfica.
	y Sección A: �conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas  

a tal efecto.
	y Sección B: �conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba 

su número de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas, 
y adjúntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles 
provistos.

	y Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberán ser 
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de fórmulas de Matemáticas: 
Análisis y Enfoques NS para esta prueba.

	y La Puntuación máxima para esta prueba de examen es [110 puntos].
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No se otorgará necesariamente la máxima puntuación a una respuesta correcta que no esté 
acompañada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en 
explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla gráfica, deberá reflejarse por 
escrito el procedimiento seguido para su obtención; por ejemplo, si se utiliza un gráfico para hallar una 
solución, se deberá dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una 
respuesta sea errónea, podrán otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre 
que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido. 

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser 
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las líneas

1.	 [Puntuación máxima: 6]

En la siguiente tabla se muestra el número de libros que ha leído en un mes un grupo de 
estudiantes de un colegio dado.

Libros leídos Frecuencia

0 3

1 8

2 12

3 15

4 10

5 7

6 4

7 1

(a)	 �Escriba la moda.� [1]

(b)	 Halle:

(i)	 La media

(ii)	 �La mediana

(iii)	 �La desviación típica� [3]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(c)	 �En la siguiente escala, dibuje con precisión un diagrama de caja y bigotes que 
represente el número de libros leídos.� [2]

0 1 2 3 4 5 6 7

libros leídos
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2.	 [Puntuación máxima: 6]

Un recipiente cilíndrico cerrado mide h cm  de altura y tiene una base de  r cm  de radio. 
El recipiente tiene un volumen de  500 cm3 .

(a)	 Muestre que h
r

�
500

2�
.� [1]

Sea  A cm2  el área total de la superficie exterior del cilindro.

(b)	 Muestre que A r
r

� �2 10002� .� [2]

(c)	 Utilizando un gráfico, o de cualquier otro modo alternativo:

(i)	 Halle el valor mínimo de  A ;

(ii)	 Escriba el correspondiente valor de  r .� [3]
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Véase al dorso

3.	 [Puntuación máxima: 5]

La velocidad  (v m s-1)  de una partícula en el instante  t  segundos viene dada por 

v t t� �
�

�
�

�

�
�

�10
5

2
0 2e ,  para  t ≥ 0 .

(a)	 Halle la velocidad inicial de la partícula.� [1]

(b)	 Halle la distancia que recorre la partícula en los cinco primeros segundos.� [2]

(c)	 Halle el instante en el que la aceleración de la partícula es igual a  19,3 m s−2 .� [2]
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4.	 [Puntuación máxima: 6]

Considere la variable aleatoria binomial  X , tal que  X ~ B (15 , p) , donde  p ≠ 0 .

La media de la distribución es tres veces mayor (o sea el triple) que la desviación típica. 

(a)	 Halle  p .� [3]

(b)	 Halle  P (X = 9 | X > 6) .� [3]
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Véase al dorso

5.	 [Puntuación máxima: 5]

La parte de la curva de y
x

�
�

20
1

 comprendida entre el punto  A (1 , 10)  y el punto  B (4 , 4)  

se rota  360°  alrededor del eje  y , para así generar un sólido de revolución.

Halle el volumen del sólido así generado.

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6.	 [Puntuación máxima: 5]

Una variable aleatoria continua  X  tiene la siguiente función densidad de probabilidad:

f x
x

a
x

( )
cos ,

,
�

�
� ��

�
�

��

1 2 0

0

�

resto de valores
 donde  a > 0 .

(a)	 �Halle el valor exacto de  a .� [2]

(b)	 Halle  Var (X ) .� [3]
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Véase al dorso

7.	 [Puntuación máxima: 6]

Considere el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

2x − y + z = 1

2x − 3y − z = 3

4x − 3y + z = k

(a)	 �Halle el valor de  k  para el cual el sistema de ecuaciones tiene un número infinito 
de soluciones� [3]

Para el valor de  k  que halló en el apartado (a):

(b)	 (i)	 Interprete este resultado geométricamente.

(ii)	 �Exprese la solución del sistema de ecuaciones en forma paramétrica.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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8.	 [Puntuación máxima: 8]

Considere la función que viene dada por f x ax
bx c

( ) �
�2  para  x ∈  , donde  a , b , c > 0 .

(a)	 �Muestre algebraicamente que  f (x)  es una función impar.� [2]

A continuación se muestra el gráfico de  y = f (x) . El punto  (1 , 2)  es un máximo local y el 
punto  (−1 , −2)  es un mínimo local.

−6 −4 −2
−2

−4

2

2

4

4 6

y

x

(1 , 2)

(−1 , −2)

(b)	 �(i)	 Muestre que  b = c  y  a = 4b .

(ii)	 �A partir de lo anterior, deduzca que f x x
x

( ) �
�

4
12 .� [6]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

16EP10



– 11 – 2226 – 5061

Véase al dorso

9.	 [Puntuación máxima: 8]

(a)	 �Muestre que 
cos

( )( )
secx

x x
x

1 1� �
�

sen sen
, donde x n n� �� � �2 1

2
� ,  .� [2]

(b)	 �Utilice el resultado del apartado (a) y la sustitución  u = sen x  para hallar  ∫ sec x dx .� [6]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Véase al dorso

No escriba soluciones en esta página. 

Sección B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una página nueva para 
cada respuesta. 

10.	 [Puntuación máxima: 15]

Los pesos de las patatas rojas siguen una distribución normal de media  173  gramos y 
desviación típica igual a  21  gramos.

(a)	 �Halle la probabilidad de que una patata roja elegida al azar pese:

(i)	 �Menos de  180  gramos

(ii)	 Entre  180  gramos y  200  gramos

(iii)	 Entre  180  gramos y  200  gramos, sabiendo que pesa más de  180  gramos� [6]

Los pesos de las patatas moradas siguen una distribución normal de media  µ  gramos y 
desviación típica igual a  σ  gramos.

La probabilidad de que una patata morada pese menos de  170  gramos es igual a  0,62102 . 

La probabilidad de que una patata morada pese entre  170  gramos y  180  gramos es igual 
a  0,23799 . 

(b)	 �Halle la media  (µ)  y la desviación típica  (σ)  correspondientes a las patatas moradas.� [6]

Joli tiene una bolsa de patatas rojas y una bolsa de patatas moradas. 

Joli elige al azar una patata de cada bolsa.

(c)	 �Halle la probabilidad de que al menos una de estas patatas pese más de  180  gramos.� [3]
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No escriba soluciones en esta página. 

11.	 [Puntuación máxima: 21]

Considere los puntos  A (1 , 2 , 3) , B (2 , −1 , 5)  y  C (4 , 1 , 3) .

(a)	 (i)	 Halle AB AC 
� �

� .

(ii)	 �A partir de lo anterior, o de cualquier otro modo alternativo, halle el área del 
triángulo  ABC .� [5]

Los puntos  A ,  B  y  C  forman la base triangular de una pirámide recta de vértice  H . Toda 
esta información se representa en la siguiente figura. 

la figura no está dibujada a escala

H

K
MA (1 , 2 , 3) 

C (4 , 1 , 3) 

B (2 , −1 , 5) 

M  es el punto medio de  [BC] ; además, el punto  K  pertenece a  [AM] , tal que AK AM
� �

�
2
3

.

(b)	 �Muestre que  las coordenadas de  K  son 
7
3

2
3

11
3

, ,�
�
�

�
�
� .� [3] 

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

No escriba soluciones en esta página. 

(Pregunta 11: continuación)

El plano  ∏  contiene a los puntos  A ,  B  y  C . 

La ecuación cartesiana de  ∏  es  x + 3y + 4z = 19 .

La recta  L1  es perpendicular a  ∏  y pasa por  K .

(c)	 �Escriba una ecuación vectorial para  L1  en la forma  r = p + sd , donde  s ∈  .� [1]

El punto H 2 1
3

7
3

, ,��
�
�

�
�
�  pertenece a  L1 .

(d)	 �Halle el volumen de la pirámide  ABCH .� [3]

La recta  L2  viene dada por la ecuación vectorial r t�
�

�

�
�
�

�

�

�
�
�
� �

�

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

1
2
3

1
3
2

, donde  t ∈  .

Sea  α  el ángulo agudo que forma  L2  con  ∏ . 

(e)	 Halle  α , redondeando al número entero de grados más próximo� [3]

(f)	 �Muestre que  L1  y  L2  son rectas alabeadas.� [6]
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB a menudo provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones 
expresadas en ellos pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB. En ocasiones, se incluyen 
empresas, productos o personas ficticios. Cualquier parecido con entidades reales es pura coincidencia. Todas las marcas o 
marcas registradas (™ o ®) incluidas se utilizan únicamente con fines ilustrativos, y su uso no implica ninguna afiliación con el 
IB ni aprobación por parte del IB.

No escriba soluciones en esta página. 

12.	 [Puntuación máxima: 19]

Considere la función f x x( ) arctan ( )� � �2 1
2
�

, donde  x ∈  .

(a)	 Dibuje aproximadamente el gráfico de  y = f (x) , indicando con claridad todas las 
asíntotas que haya, junto con sus correspondientes ecuaciones.� [3]

(b)	 �(i)	� Describa una secuencia de transformaciones que permita transformar el gráfico 

de  y = arctan x  en el gráfico de y x� � �2 1
2

arctan ( ) �
 para  x ∈  .

(ii)	 �Escriba las coordenadas del punto de inflexión del gráfico de  y = f (x) .� [4]

(c)	 �(i)	 Halle  f −1(x)  e indique su dominio.

(ii)	 �Halle las coordenadas del punto de intersección de los gráficos de  y = f (x)  
e  y = f −1(x)  para  x > 0 .� [6]

(d)	 �Halle la ecuación de la tangente al gráfico de  y = f (x)  en  x = 3 .� [2]

Esta tangente y el gráfico de  y = f (x)  se cortan nuevamente en el punto  P . 

(e)	 �(i)	 Halle las coordenadas de  P . 

(ii)	 �Halle el área que encierran la tangente y el gráfico de  y = f (x) .� [4]

�
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